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(57) Abstract: The invention concerns an instrumented 
antifriction bearing device provided with a non-rotating part 
comprising a non-rotating ring (2) and sensing means (11), 
a rotating part comprising a rotating ring (4) and coding 
means (16), and at least a row of rolling elements (6) arranged 
between the two raceways (3, 5) of the non-rotating (2) and 
the rotating (4) rings, the sensing means (11) being fixed in a 
groove (10) of said non-rotating ring (2) arranged proximate 
to a radial lateral surface (2a) of the non-rotating ring (2). 
The non-rotating part further comprises sealing means (21) 
arranged axially between the sensing means (11) and Uie 
rolling elements (6) substantially at the groove (10), the sealing 
means (21) being separate from the sensing means (11). 

(57) Abregt : Dispositif de palier a roulement instrument^, du 
type pourvu d'une partie non toumate comprenant une bague 
non tournante (2) et un moyen capteur (11), d'une partie tour- 
nante comprenant une bague tournante (4) et un moyen codeur 
(16), et d'au moins une rangee d'elements roulants (6) dispose* 
entre deux chemins de roulement (3, 5) des bagues non tournante 
(2) et tournante (4), le moyen capteur (11) etant fixe' dans une 
rainure (10) de la bague non tournante (2) disposee a proximity 
d'une face laterale radiale (2a) de ladite bague non tournante (2). 
La partie non tournante comprend, en outre, un moyen d*e*tan- 
chelte' (2 1 ) dispose' axialement entre le moyen capteur ( 1 1 ) et les 
&6ments roulants (6), sensiblement au niveau de la rainure (10), 
Le moyen d'e*tanche*ite* (21 ) £tam distinct du moyen capteur (1 1 ). 
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Palier a roulement instruments muni d'un dispositif d'etancheite. 

La presente invention concerne le domaine des paliers k 
roulement instruments munis d'un ensemble de detection des paramfctres 
de rotation tel que la rotation angulaire, le sens de rotation, la vitesse, 
et/ou l'acceleration. 
5 De manfere connue, par exemple par le document EP-A-0 327 

434, un roulement instruments comporte g6n6ralement un ensemble de 
detection constitue d'un capteur solidaire de la bague non tournante du 
roulement et d'un codeur solidaire de la bague tournante du roulement. Le 
codeur defile k rotation devant le capteur de f a?on que le capteur genere un 

10 signal representatif des param&tres de rotation du codeur, par exemple un 
signal 61ectrique sinusoidal ou carre dont la fr6quence est proportionnelle 
k la vitesse de rotation du codeur. Le codeur peut etre de type magnetique 
multipolaire ou optique et fonctionne en cooperation avec un capteur de 
type correspondant, c'est-a-dire magn6tosensible pour un codeur 

1 5 magnetique et optique pour un codeur optique. Le capteur et le codeur sont 
disposes d'un c6t6 du roulement, chacun 6tant fix6 sur la bague 
correspondante par l'intermediaire d'un support. Chacun des supports est 
fix6 par emmanchement sur une portee cylindrique de la bague 
correspondante, usinee a cet effet. 

20 Pour eviter l'intrusion de pollutions exterieures susceptibles de 

dggrader le fonctionnement de Tensemble de detection ainsi que le 
fonctionnement du roulement, des Stancheites sont pr6vues de chaque 
c6t6 dudit roulement. Du cot6 oppose k l'ensemble de detection, un joint 
form£ d'un flasque metallique sur lequel est surmoulee une portion souple 

25 est fix6 dans une gorge annulaire de la bague exterieure. Une fevre issue de 
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la portion souple vient frotter sur une portee de frottement de la bague 
interieure. Du cote de l'ensemble de ddtection, un joint d'6tanch£it6 
egalement compost d'un flasque metallique et d'une portion souple est 
fix6 sur un al6sage du support de capteur. Une levre issue de la portion 
souple vient frotter sur une portee de frottement du support du moyen 
codeur. 

Les usinages specifiques n6cessaires a la fixation du codeur et 
du capteur montes sur leurs supports sont coQteux et relativement 
encombrants. 

En outre, dans le cas d'un ensemble de detection de type optique, 
il con vient d'eviter 1'entnSe du lubrifiant du roulement entre le codeur et le 
capteur. 

La presente invention a pour objet de remedier aux 
inconvenients des dispositifs de Tart anterieur. 

La presente invention a pour objet de proposer un palier & 
roulement instrumente dont les bagues sont de type standard prevu pour 
etre utilise aussi bien avec ou sans ensemble de detection, et comportant 
une etanch€ite entre les elements roulants et l'entrefer situe entre le 
capteur et le codeur. 

Le dispositif de palier a roulement instrument^ selon 
l'invention, est du type pourvu d'une partie non tournante comprenant une 
bague non tournante et un moyen capteur, d'une partie tournante 
comprenant une bague tournante et un moyen codeur, et d'au moins une 
rang6e d'elements roulants disposes entre deux chemins de roulement des 
bagues non tournante et tournante, le moyen capteur etant fix6 dans une 
rainure de la bague non tournante disposee k proximite d'une face laterale 
radiale de ladite bague non tournante. La partie non tournante comprend, 
en outre, un moyen d'&ancheite dispose axialement entre le moyen 
capteur et les elements roulants sensiblement au niveau de la rainure, le 
moyen d'etancheite 6tant distinct du moyen capteur. 

Une etanchdite est ainsi assuree entre le moyen capteur et les 
616ments roulants. Le moyen capteur peut etre fixe dans une rainure 
standard apte k recevoir dans d'autres utilisations un joint d'dtanch&te. Le 
moyen codeur peut etre fix6 sur une port€e standard de la bague tournante 
apte a cooperer dans d'autres utilisations avec un joint d'<Stancheit6. On 
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peut utiliser ainsi des bagues standards, peu codteuses, fabriqu6es et 
utilises en grandes series pour des roulements Stanches de la s6rie dite 
"ISO", depourvus de moyens de mesure des paramfctres de rotation. 
L'entrefer entre le codeur et le capteur est isole efficacement du lubrifiant 
5 dispose dans le roulement. 

On obtient ainsi de fa?on tres economique un roulement k 
capteur d f informations a partir d'elements d'un roulement de base 
conventionnel pouvant etre choisis dans la gamme dite "ISO" des 
constructeurs de roulement. 
10 Avantageusement, la bague non tpurnante comprend deux 

rainures disposees d'un c6te et de l'autre des elements roulants. Le profil 
des deux rainures peut Stre identique. La bague non tournante peut etre 
sym£trique par rapport & un plan passant par le centre des elements 
roulants. 

15 Avantageusement, le moyen capteur comprend un support dont 

une partie est disposee dans ladite rainure de la bague non tournante pour 
la fixation dudit moyen capteur sur ladite bague non tournante. La partie 
disposee dans ladite rainure peut etre de diametre superieur h celui du 
reste du support. Le support de capteur est ici mont6 h la place d'un joint de 

20 roulement conventionnel. 

Dans un mode de realisation de Tinvention, le moyen 
d'etancheite est dispose radialement entre un support du moyen capteur et 
la bague tournante. 

Avantageusement, le moyen d'etancheit6 comprend une portion 

25 sensiblement radiale de forme annulaire et une portion d'accrochage en 
contact avec le moyen capteur. La portion d'accrochage peut coop6rer 
avec le support du moyen capteur. La portion d'accrochage peut etre 
montee avec un serrage radial sur le moyen capteur. 

Dans un mode de realisation de l'invention, la portion 

30 d'accrochage du moyen d'etancheit6 est 6galement en contact avec la 
bague non tournante. 

Dans un mode de realisation de Tinvention, la portion 
d'accrochage du moyen d'etanch£it6 comprend un bourrelet en materiau 
souple. Le bourrelet peut £tre en saillie dans ladite rainure et en contact h 

35 la fois avec le support du moyen capteur et la bague non tournante. Le 
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bourrelet peut contribuer au maintien en place du support du moyen 
capteur. 

Dans un autre mode de realisation de 1'invention, la portion 
d'accrochage du moyen d'etancheite comprend un rebord oblique issu de la 
portion sensiblement radiale. 

Avantageusement, le moyen capteur comprend une ouverture de 
montage du moyen d'etancheite, situee k l'oppos£ des 616ments roulants et 
permettant Introduction dudit moyen d'etancheite dans le moyen capteur 
en direction des 61£ments roulants. 

La presente invention a egalement pour objet un procede de 
montage d'un palier a roulement instruments. Le palier est du type pourvu 
d'une partie non toumante comprenant une bague non tournante et un 
moyen capteur, d'une partie tournante comprenant une bague tournante et 
un moyen codeur, et d'au moins une rangee d'elements roulants disposes 
entre deux chemins de roulement des bagues non tournante et tournante, 
dans lequel on dispose un moyen d'etanch6it6 axialement entre le moyen 
capteur et les Elements roulants, le moyen d'etancheite etant distinct du 
moyen capteur, le moyen capteur etant fixe dans une rainure de la bague 
non tournante disposee k proximite d'une face lat<Srale radiale de ladite 
bague non tournante, le moyen d'6tancheite etant dispose sensiblement au 
niveau de la rainure. 

Le moyen d'etancheit6 peut venir serrer radialement sur le 
moyen capteur. On peut monter le moyen d'etancheite par une ouverture 
du moyen capteur situee k l'oppose des elements roulants. 

On peut monter le support du moyen capteur, puis le moyen 
d'etanch6ite, puis le reste du moyen capteur, ledit support laissant une 
ouverture de passage du moyen d'6tanch<£it<£. Ces etapes de montage 
mettent en ceuvre des mouvements simples pouvant etre effectu6s 
6conomiquement au moyen d'une presse. 

La presente invention sera mieux comprise a Tetude de la 
description d6tai!16e de quelques modes de realisation pris k titre 
d'exemples nullement limitatifs et illustr6s par les dessins annexes, sur 
lesquels : 

- la figure 1 est une vue en coupe axiale d'un palier k roulement 
selon un premier mode de realisation de Tinvention; 
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- la figure 2 est une vue partielle agrandie du palier k rouleraent 
de la figure 1 ; 

- la figure 3 est une variante de la figure 2; 

- la figure 4 est une vue en coupe axiale d'un palier k roulement 
selon un deuxteme mode de realisation de Invention; 

- la figure 5 est une vue partielle agrandie du palier k roulement 
de la figure 4; et 

- la figure 6 est une variante de la figure 5. 

Comme on peut le voir sur les figures 1 et 2, un roulement 1 
comprend une bague exterieure 2 pourvue d'un chemin de roulement 3, une 
bague interieure 4 pourvue d'un chemin de roulement 5, une rangee 
d'elernents roulants 6, ici des billes, disposes entre les chemins de 
roulement 3 et 5, une cage 7 de maintien de 1'espacement circonferentiel 
des 61ements roulants 6 et un joint d'6tancheite 8 monte sur la bague 
exterieure 2 et venant en frottement avec une portee cylindrique 4a de la 
bague int6rieure 4 tout en etant dispose radialement entre lesdites deux 
bagues 2 et 4 et axialement entre la rang6e d'&ements roulants 6 et Tune 
des surfaces laterales desdites bagues 2, 4. Le joint d'etanch&t6 8 est 
monte dans une rainure annulaire 9 formee dans la bague exterieure 2 a 
proximite de sa surface laterale radiale 2a. Du cote oppose, la bague 
exterieure 2 est 6galement pourvue d'une rainure 10 sym<Strique k la 
rainure 9 par rapport k un plan passant par le centre des elements roulants 
6. 

La rainure 10 comprend une surface sensiblement cylindrique 
10a adjacente k la surface laterale radiale 2a, une surface concave 10b 
formant le fond de ladite rainure 10, et une surface oblique 10c situSe du 
cote des elements roulants 6 et se raccordant k l'al6sage 2b de la bague 
exterieure 2. 

Un bloc capteur reference 1 1 dans son ensemble est mont6 sur la 
bague exterieure 2 du c6te de la rainure 10. Le bloc capteur 1 1 comprend 
un support metallique 12, un capot m6tallique 13, et un element capteur 14 
noye dans une partie centrale en materiau synth£tique 15. 

Le support metallique 12, de forme generate annulaire, 
comprend une paroi radiale 12a en contact avec une surface frontale 
radiale 2a de la bague exterieure 2 du c6t£ de la rainure 10 et se 



WO 01/73447 



PCT7FR01/00675 



6 

prolongeant sur son bord interne par un rebord sensiblement tubulaire 12b 
en contact avec la surface 10a de la rainure 10 et dont l'extremite Iibre 12c 
est repliee radialement vers l'exterieur dans la rainure 10 et assure 
l'accrochage du support 12 sur la bague exterieure 2. L'extremite libre 12c 
pr6sente une forme tronconique. Le support metallique 12 comprend 
egalement une partie cylindrique 12d s'etendant a partir du bord exteme 
de la partie radiale 12a axialement a l'oppose du roulement 1 et se 
terminant par un rebord 12e legerement plie a l'oblique a l'interieur. La 
partie cylindrique 12d est pourvue d'une echancrure 12f. 

Le capot metallique 13 presente une forme generate de disque 
avec une extremite de grand diametre 13a legerement pliee vers la bague 
ext6rieure 2 et coop6rant avec le rebord 12e de la partie cylindrique 12d, 
ledit rebord 12e assurant le maintien du capot 13 en serrant autour de 
l'extremite 13 a. 

La partie centrale 15 est, en dehors de la zone de l'echancrure 
12e, limitee radialement par la partie cylindrique 12d du support 12 vers 
l'exterieur et presente un alesage 15a de diametre tel qu'il subsiste un 
espace radial suffisant pour le codeur qui sera decrit plus loin. L'element 
capteur 14 qui est solidaire de la partie centrale 15 affleure l'alesage 15a. 
Une extremite de la partie centrale 15 en saillie radiale vers l'exterieur 
forme un terminal 19 de sortie de fil 20. Ledit terminal 19 passe par 
l'echancrure 12e de la partie cylindrique 12d. 

Un codeur 16 comprend un support 17 annulaire et une partie 
active 1 8. Le support 17 est de forme annulaire a section en T et comprend 
une portion radiale 17a axialement en contact avec une surface frontale 
radiale 4b de la bague interieure 4 du mSme cdte que le bloc capteur 1 1 et 
une portion cylindrique 17b s'etendant a partir du bord ext6rieur de la 
portion radiale 17a axialement des deux c6t6s en etant emmanchee du c6te 
de la bague interieure 4 sur une port6e cylindrique 4c de ladite bague 
interieure 4. La portee 4c est, de preference, symetrique de la portee 4a par 
rapport a un plan radial passant par le centre des elements roulants 6. 

La partie active 1 8 du codeur 1 6 est de forme annulaire de section 
gen6ralement rectangulaire disposee sur le pourtour exterieur de la 
portion cylindrique 17b. La partie active 18 s'etend axialement en 
direction des elements roulants 6 au-dela de la portion radiale 17a entre 
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les bagues exterieure 2 et interieure 4, sensiblement jusqu'au niveau de la 
rainure 10 de la bague exterieure 2. 

La partie active 18 s'etend jusqu'& proximite de l'alesage 15a de 
la partie centrale 15 avec lequel elle forme un entrefer radial. Lors de la 
rotation de la bague interieure 4 par rapport & la bague exterieure 2, la 
partie active 18 du codeur 16 d6file k rotation devant l'element capteur 14 
qui est capable de fournir en sortie un signal electrique. En effet, la partie 
active 18 du codeur 16 est une bague magndtisee multipolaire, par 
exemple en plastoferrite. Le codeur 16 et le bloc capteur 11 forment un 
ensemble de detection de parametres de rotation. 

Le diametre interieur du capot 13 est sensiblement egal au 
diametre de la portion cylindrique 17b du support 17 du codeur 16. Un 
passage etroit creant une (Stancheite est forme entre le capot 13 d'une part, 
et la partie active 1 8 et 1'extremite de la portion cylindrique 17b du support 
17 opposee aux elements roulants 6, d'autre part. Du c6t6 des 616ments 
roulants 6, la portion cylindrique 17b du support 17 s'eStend au-dela de la 
partie active 18. 

Le roulement 1 comprend encore un element d'etancheit<£ 21 de 
forme annulaire pourvu d f une portion radiale 21a et d'une portion oblique 
21b s^tendant vers l'exterieur a partir de 1'extremite libre de grand 
diametre de la portion radiale 21a. Le diametre interieur de l'616ment 
d'etancheitg 21 est 16gerement superieur au diametre exterieur de la 
portion cylindrique 17b du support 17 du codeur 16. L'etement 
d'etancheite 21 est dispose axialement entre la partie active 18 du codeur 
16 et la cage 7 des 616ments roulants 6 et radialement entre le rebord 
tubulaire 12b du support 12 du bloc capteur 11, et la portion cylindrique 
17b dudit support 17. L'extremite libre de la portion oblique 21b est en 
contact avec la surface interieure du rebord tubulaire 12b sur laquelle elle 
exerce un appui radialement vers Texterieur. L'element d'6tanch6it<S 21 est 
egalement en contact par une zone formant jonction entre la portion 
radiale 2 1 a et la portion oblique 21b, avec la surface 1 0c de la rainure 10 k 
proximite de l'alesage 2b. 

Ainsi, un passage dtroit cr6ant une etancheite est form£ 
radialement entre rextr6mit6 de petit diametre de la portion radiale 21a de 
rel6ment d'6tanch6ite 21 et la portion cylindrique 17b du support 17 du 
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codeur 16, et axialement entre la portion radiale 21a et la partie active 18 
du codeur 16. Le contact entre 1'element d'etancheite 21 et la surface 
oblique 10c de la rainure 10 de la bague ext6rieure 2 assure l'etancheite 
meme dans le cas oil le rebord 12b et l'extr6mite libre 12c du support 12 du 
bloc capteur 1 1 sont d£coupes en languettes pour faciliter leur repliement 
vers la surface 10b de fond de la rainure 10. La portion oblique 21b de 
1'element d'etancheit6 21 possede un diametre a l'etat libre supSrieur au 
diametre intSrieur du rebord tubulaire 12b du support 12. A l'etat monte, 
illustr£ sur les figures 1 et 2, ladite portion oblique 21b exerce une 
precontrainte dirig6e radialement vers lexterieur sur ledit rebord 
tubulaire 12b, ce qui tend a renforcer le maintien du support 12 dans la 
rainure 10 de la bague exterieure 2. 

On remarque que l'£lement d'6tancheite 21 une fois mont£ se 
trouve situ6 axialement au niveau de la rainure 1 0 de la bague exterieure et 
done dans l'encombrement axial du roulement, ce qui constitue un element 
appreciable sur le plan de la compacit6 du dispositif. 

Le montage de l'ensemble capteur-codeur peut s'effectuer de la 
fa9on suivante. On dispose tout d'abord le support 12 sur la bague 
exterieure 2 et on replie l'extremite libre 12c vers l'exterieur, assurant 
ainsi sa retenue avec la rainure 10 de la bague ext6rieure 2, l'extremite 
libre 12c etant tubulaire, avant montage, k l'instar du rebord 12b. Par un 
mouvement axial, on introduit 1'element d'etanch6it6 21 par l'ouverture 
constitute par l'alesage du rebord 12b et on deplace ledit £16ment 
d'etancheite 21 en direction des elements roulants 6, la fin de ce 
mouvement provoquant le glissement avec serrage de la portion oblique 
21b sur l'alesage du rebord tubulaire 12b. Le mouvement est arrete par le 
contact entre 1'element d'etancheite 21 et la surface oblique 10c de la 
rainure 10 h proximite immediate de l'alesage 2b de la bague exterieure 2. 
On amene ensuite par un mouvement radial le codeur 16 et on emmanche 
son support 17 sur la port6e 4c de la bague interieure 4. Enfin, on dispose 
la partie centrale 15 incorporant l'616ment capteur 14 dans la partie 
cylindrique 12d du support 12, puis on amene le capot 13 et on replie vers 
l'inttrieur le rebord d'extremite 12e de la partie cylindrique 12d qui assure 
la retenue du capot 13 et par voie de consequence de la partie centrale 15. 

En d'autres termes, le bloc-cap teur 1 1 est pr6vu de fa$on que le 



WO 01/73447 



PCT/FR01/00675 



9 



support 12 comprenne une ouverture de montage de l'eiement d'etancheite 
2 1 . L'ouverture est, ici, formee par l'alesage de la partie cylindrique I2d et 
par celui du rebord tubulaire 12b. L'ouverture est de dimension radiale 
telle quelle permette le montage de Telement d'etancheite 21, de 
5 preference par un mouvement axial simple. 

En outre, l'inclinaison de la portion oblique 21b autorise un 
mouvement axial de l'eiement d'etancheite 21 vers les elements roulants, 
ce qui permet le montage dudit element sur le support 12, mais interdit par 
effet d'avec boutement tout mouvement axial de l'eiement d'etancheite 21 

10 en sens inverse, ce qui evite tout demontage accidentel dudit element 
apres sa mise en place sur le support. 

Pour reduire l'encombrement axial du roulement instrument^ 1 
dans son ensemble, la partie centrale 15 est pourvue d'une protuberance 
annulaire 15b s'etendant axialement en direction des elements roulants 6 

15 et affleurant l'alesage 15a de ladite partie centrale 15. La protuberance 
15b est dispos6e radialement entre la partie active 18 du codeur 16 d'une 
part, et la portion oblique 21b de l'eiement d'etancheite 21 et le rebord 
tubulaire 12b du support 12 d'autre part. La protuberance 15b peut 6tre 
pourvue d'une surface exterieure oblique en concordance de forme avec la 

20 portion oblique 2 lb de I'element d'etancheite 2 1 . La protuberance 1 5b sert 
h loger en partie l'eiement capteur 14, d'ou une reduction de 
l'encombrement axial. En d'autres termes, la protuberance 15b est 
disposee en partie entre les deux bagues exterieure 2 et interieure 4, et 
I'element capteur 14 affleure le plan des surfaces frontales radiales 2a et 

25 4b desdites bagues exterieure 2 et interieure 4. 

La variante illustree sur la figure 3 est semblable a ce qui a ete 
decrit ci-dessus, h ceci pres que l'eiement d'etancheite 22 comprend un 
disque radial 23 de dimension correspondant k la portion radiale 21a 
illustre sur les figures 1 et 2 et dispose sensiblement au meme endroit dans 

30 le roulement 1. L'eiement d'etancheite 22 se complete par un bourrelet 
annulaire 24, par exemple en caoutchouc ou en elastomere surmouie sur le 
bord exterieur du disque 23. Le diametre exterieur du disque 23 est 
inferieur h. l'alesage du rebord tubulaire 12b du support 12. Le bourrelet 24 
est dispose, a 1'etat monte, en contact d'un cote, avec la surface oblique 

35 10c de la rainure 10, et de l'autre c6te avec l'extremite libre 12c de forme 
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tronconique du support 12. 

Ainsi, une excellente etancheite est obtenue entre le disque 23 et 
labague exterieure 2. Le bourrelet 24 qui est legerement comprime k l'6tat 
monte, exerce une precontrainte sur l'extr6mite libre 12c, cette 
prdcontrainte est essentiellement dirigee radialement vers l'exterieur et 
tend done k renforcer le maintien dudit support 12 dans la rainure 10 de la 
bague exterieure 2. Le montage de I'element d'etancheite 22 s'effectue en 
le rentrant a force dans l'aiesage du rebord tubulaire 12b du support 12, le 
bourrelet 24 se deployant dans la rainure 10 a la fin du mouvement radial 
de montage. 

Dans les deux variantes d6crites ci-dessus, on pourrait fort bien 
prevoir une levre d'etancheite soUdaire de I'element d'etancheite 21 ou 22 
et venant coop^rer avec le support 17 du codeur 16 ou encore une levre 
d'etancheite solidaire dudit support 17 et venant frotter sur 1'eiement 
d'etancheite 21. L'encombrement axial du roulement instrument^ 1 n'est 
pas modifie par la presence de I'element d'etancheite qui est monte k un 
emplacement similaire a celui d'un roulement conventional etanche mais 
non instrumente. Lament d'etancheite utilise de fa?on judicieuse 
Tespace axial de toute fa?on necessaire pour l'accrochage du bloc capteur 
1 dans la rainure 10. L'element d'etancheite est de forme simple et 
constitue une ptece distincte du bloc-capteur dont les differents elements 
presentent aussi des formes relativement simples. 

Dans le mode de realisation illustre sur les figures 4 et 5, les 
Elements semblables k ceux des figures precedentes portent les memes 
references. Le bloc capteur 11 comprend deux parties 25 et 26. La 
premiere partie 25 est accrochee k la bague exterieure 2 et supporte une 
source lumineuse 27. La deuxieme partie 26 est accrochee k la premiere 
partie 25 et supporte un capteur optique 28. Un espace axial est prevu entre 
la source lumineuse 27 et le capteur optique 28. 

Plus precisement, la premiere partie 25 realisee en materiau 
synthetique, comprend une portion tubulaire 25 a dont une extremite libre 
est en contact avec la surface radiale 2a de la bague exterieure 2, et une 
portion radiale 25b s'etendant vers l'interieur a partir de l'aiesage de la 
portion tubulaire 25a. La portion tubulaire 25a et la portion radiale 25b 
sont annulaires et presentent sensiblement une forme de T. La source 
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lumineuse 27 affleure une surface radiale de la portion radiale 25b du c6t6 
oppose aux elements roulants 6. La premiere partie 25 comprend encore 
une portion d'accrochage 25c s'etendant a partir de l'extremite de petit 
diametre de la portion radiale 25b, en direction des elements roulants 6. La 
portion d'accrochage 25c est de forme generate cylindrique et est 
decouple a son extr6mit6 libre opposee a la portion radiale 25b en une 
plurality de languettes elastiques 29. Chaque languette elastique 29 est 
pourvue d'un crochet 30 s'etendant radialement vers l'exterieur et etant en 
contact avec la surface concave 10b de la rainure 10. Les languettes 29 
comprennent en outre des ergots 31 disposes sur leur surface interieure et 
dont la fonction sera expliquee plus loin. Les ergots 31 presentent une 
surface sensiblement radiale du c6te des elements roulants 6 et une pente 
oblique du cote oppose aux elements roulants 6. 

La deuxieme partie 26 du bloc capteur 11, realisee en materiau 
synthdtique, est de forme generate annulaire et radiale et prSsente une 
protuberance axiale 32, de forme annulaire emmanchee dans Talesage de 
la portion tubulaire 25a de la premiere partie 25 a son extremite opposee k 
la surface radiale 2a de la bague exterieure 2. Le capteur optique 28 
affleure une surface radiale 26a et est dispose en regard de la source 
lumineuse 27. La surface radiale 26 est disposee a proximite de la 
protuberance axiale 32 et est entouree par cette dernfere. La deuxieme 
partie 26 presente egalement une rainure annulaire axiale 26b adjacente a 
la surface radiale 26a et de diametre inferieur. 

Le codeur 16 comprend un support 33 et une partie active 34 
formes de fagon monobloc et realises en metal. Le support 33 comprend 
une portion radiale 33a en contact avec la surface radiale 4b de la bague 
interieure 4 sur son bord int£rieur, et une protuberance axiale 33b 
s'etendant axialement en direction des elements roulants 6 k partir de la 
portion radiale 33a et emmanchee sur la port6e 4c de la bague intdrieure 4. 
Le support 33 du codeur 16 comprend encore une portion tubulaire 33c 
s'etendant axialement h l'oppose des elements roulants 6 h partir de 
l'extremite libre de grand diametre de la portion radiale 33a. La portion 
tubulaire 33c est de diamfetre inferieur a 1'alesage de la portion 
d'accrochage 25c de la premiere partie 25 du bloc capteur 1 1 et fait saillie 
par son extremit6 libre dans la rainure 26b de la deuxieme partie 26 du bloc 
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capteur 1 1 avec laquelle elle forme un passage 6troit assurant l'etancheitg . 
La partie active 34 du codeur 16 est de forme radiale s'etendant vers 
l'exterieur a partir de la surface exterieure de la portion tubulaire 33c du 
support 33 et est disposee dans l'espace axial existant entre la source 
lumineuse 27 et le capteur optique 28. La partie active 34 est de diametre 
inferieur a l'atesage de la protuberance 32 qui l'entoure. La partie active 
34 est decoupee en une plurality de creneaux 35 circonferentiellement 
regulierement espac6s de facon qu'un faisceau lumineux 6mis par la 
source 27 traverse periodiquement les cr6neaux 35 de la partie active 34, 
la penodicit6 etant liee a la vitesse de rotation relative contre le codeur 16 
et le bloc capteur 11. 

Le roulement instruments 1 comprend encore un element 
d'etanch£ite 36 comprenant un disque annulaire radial 37 m«£tallique et un 
revgtement souple 38 solidarise avec le disque 37 et dispose sur la surface 
radiale dudit disque 37 du c6te des 616ments roulants 6 et a proximity 
immediate de son bord ext6rieur. L'element d'etancheite 36 est dispose 
axialement entre la cage 7 et la portion radiale 33a du support 33 du codeur 
1 6 et axialement entre la protuberance d'emmanchement 33b dudit support 
33 et la portion d'accrochage 25c de la premiere partie 25 du bloc capteur 
11. 

Plus precisement, le revetement 38 de l'element d'etancheite 36 
est en contact avec la surface oblique 10c de la rainure 10. La surface 
exterieure du disque annulaire 37 est en contact avec la surface int6rieure 
des crochets 30 et est retenue par les ergots 31 contre tout mouvement 
axial de demontage allant dans une direction opposee aux 61ements 
roulants 6. 

Le montage de l'ensemble codeur-capteur s'effectue dans le 
meme ordre que pour le mode de realisation des figures 1 a 3. On vient tout 
d'abord fixer la premiere partie 25 en disposant les crochets 30 dans la 
rainure 10. Puis, on force axialement l'element d'6tancheite 36 qui glisse 
le long de la surface interieure de la portion d'accrochage 25c, franchit les 
ergots 31 et trouve sa position definitive axialement entre les ergots 31 et 
la surface oblique 10c de la rainure 10. Dans cette position, les crochets 30 
sont maintenus dans la rainure 10 dont ils ne peuvent plus sortir. On 
emmanche ensuite le codeur 16 sur la portee 4c de la bague interieure 4 
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jusqu'a ce que la portion radiale 33a du support 33 entre en contact avec la 
surface radiale 4b de la bague interieure 4. Enfin, on vient emmancher la 
deuxieme partie 26 du bloc capteur 11 dans Talesage de la portion 
tubulaire 25a de la premiere partie 25 , la solidarisation definitive des deux 
parties 25 et 26 du bloc capteur pouvant se faire par soudure ultra-sons par 
exemple. 

L^tancheite statique entre lament d'etancheite 36 et la bague 
ext&ieure 2 est assuree par le revetement souple 38 en 61astom6re ou 
equivalent. L'etanch&te dynamique entre l'el6ment d'etancheite 36 et la 
partie tournante est assuree par le passage 6troit forme entre le disque 
radial 37 et, d'une part, la protub6rance d'eramanchement 33b et, d'autre 
part, la portion radiale 33a du support 33. L'etanch6it6 statique entre le 
support 33 et la bague interieure 4 est assuree par remmanchement de la 
protuberance 33b sur la port6e 4c. L'etancheit6 dynamique entre le codeur 
16 et le bloc capteur 11 est assuree par le passage 6troit realise par 
I'extr6mit6 libre de la portion cylindrique 33c du support 33 en saillie dans 
la rainure 26b de la premiere partie 26 du bloc capteur 11. 

Ainsi, le sen-age radial du disque 37 de lament d'etanch6ite 36 
dans la couronne de crochets de fixation 30 a pour effet de renforcer le 
serrage radial des crochets 30 dans la rainure 10 et done le maintien du 
bloc capteur 1 1 dans la bague extdrieure 2. Les petits ergots 31 en saillie 
vers Tint<Srieur empechent tout dSmontage de l'element d'etanch6it6 36 
aprfcs sa mise en place, Lh encore, l'element d'etanch6it6 36 est fixe dans la 
zone axiale de la rainure 10 et n'augmente en rien 1'encombrement axial du 
roulement instrument^ 1. 

Dans la variante de la figure 6, les 616ments semblables k ceux 
des figures 4 & 5 portent les memes references. L'element d'etancheite 39 
comprend une partie rigide 40 r^alisee en tole, une levre d^tanch^ite 41 
surmoul6e sur le bord interieur de la partie rigide 40 et venant frotter sur la 
surface exterieure de la protuberance 33b du support 33 du codeur 16, 
assurant ainsi une excellente 6tancheit6 dynamique, et un revetement 
souple 42 surmoul6 sur la partie rigide 40 et en contact avec la surface 
oblique 10c de la rainure 10. Le revetement 42 et la tevre d'6tanch6ite 41 
peuvent Stre realises en elastomere, en caoutchouc ou en tout autre 
mat6riau equivalent permettant d'assurer une etanchdit6 statique dans un 
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cas dynamique dans l'autre. 

La partie rigide 40, qui est de forme generate radiale, est pourvue 
sur son bord exterieur d'une extr6mit6 oblique 40a en contact avec la 
surface interieure 30a de la couronhe de crochets 30. Ladite surface 
5 interieure 30a est en concordance de forme avec ladite extr6mit6 oblique 
40a. L'extremite dynamique 40a est 6galement en contact avec les ergots 
3 1 empechant un d6montage. L'extremite libre 40a est formee de fa9on que 
sa pente par rapport k l'axe du roulement 1 tende & empecher le demontage 
de la premiere partie 25 du bloc capteur 1 1 . Ainsi, lors du montage de 
10 Telement d'etanch6it6 39, l'extremite libre 40a vient s'encliqueter au-dete 
des ergots 3 1 et s f oppose avec une particuliere efficacit6 h un mouvement 
de demontage. 

Grace h. l'invention, on realise un palier a roulement instrument^ 
compact, particulierement bien proteg6 et de fabrication 6conomique 
15 grace a Tutilisation d'Slements standards, tant pour la bague exterieure 
que pour la bague interieure du roulement. Le montage des diff6rents 
616ments de Tensemble codeur-capteur s'effectue par des mouvements 
axiaux simples, par exemple r6alis£s au moyen d'une presse, ce qui est peu 
couteux. 

20 



25 



30 



35 
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REVENDICATIONS 

1 . Dispositif de palier k roulement instrument^, du type pourvu 
d'une partie non tournante comprenant une bague non toumante (2) et un 
moyen capteur (11), d'une partie tournante comprenant une bague 
toumante (4) et un moyen codeur (16), et d'au moins une rangee 
d'616ments roulants (6) disposes entre deux chemins de roulement des 
bagues non toumante et toumante, le moyen capteur 6tant fix6 dans une 
rainure (10) de la bague non toumante disposee a proximit6 d'une face 
lat&rale radiale (2a) de ladite bague non tournante, la partie non toumante 
comprenant, en outre, un moyen d'6tancheit<5 (21) dispose axialement 
entre le moyen capteur et les 616ments roulants sensiblement au niveau de 
la rainure (10), le moyen d'gtancheite 6tant distinct du moyen capteur 
caract6risd par le fait que le moyen d'6tanch6it6 est dispose radialement 
entre un support du moyen capteur et la bague toumante. 

2. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 
pr6cedentes, caract£rise par le fait que le moyen d^tanch&te comprend 
une portion sensiblement radiale (21a) de forme annulaire et une portion 
d'accrochage en contact avec le moyen capteur. 

3. Dispositif selon la revendication 2, caract6ris6 par le fait que 
la portion d'accrochage est montee avec un serrage radial sur le moyen 
capteur. 

4. Dispositif selon la revendication 2 ou 3, caract6ris6 par le fait 
que la portion d'accrochage du moyen d'6tanch<£ite est egalement en 
contact avec la bague non toumante. 

5. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 2 & 4, 
caract6ris6 par le fait que la portion d'accrochage du moyen d'etancheitd 
comprend un bourrelet (24) en matSriau souple. 

6. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 2 & 4, 
caract6ris6 par le fait que la portion d'accrochage du moyen d'etanch6it6 
comprend un rebord oblique (21b) issu de la portion sensiblement radiale. 

7. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 
pr6cddentes, caracteris6 par le fait que le moyen capteur comprend une 
ouverture de montage du moyen d'etancheite, situ£e k l'oppose des 
616ments roulants et permettant Introduction dudit moyen d*etanch6it<5 
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dans le moyen capteur en direction des 616ments roulants. 

8. Proced6 de montage d'un palier k roulement instruments du 
type pourvu d'une partie non tournante comprenant une bague non 
tournante et un moyen capteur, d'une partie tournante comprenant une 
bague tournante et un moyen codeur, et d'au moins une rang£e d'616ments 
roulants disposes entre deux chemins de roulement des bagues non 
tournante et tournante, dans lequel on dispose un moyen d^tanch&tS 
axialement entre le moyen capteur et les 61<§ments roulants, le moyen 
d^tancheite 6tant distinct du moyen capteur, le moyen capteur etant fix6 
dans une rainure de la bague non tournante disposee a proximit6 d'une face 
lat£rale radiale de ladite bague non tournante, le moyen d'6tanch6it6 etant 
dispose sensiblement au niveau de la rainure, le moyen d'etancheite etant 
dispose radialement entre un support du moyen capteur et la bague 
tournante. 

9. Proc6d6 selon la revendication 9, dans lequel le moyen 
d'6tancheite vient serrer radialement sur le moyen capteur, 

10. Precede selon la revendication 9 ou 10, dans lequel on monte 
le moyen d'etancheite par une ouverture du moyen capteur situee k 
Topposd des elements roulants. 
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